AINEVALDKOND ,,MATEMAATIKA*

1. AINEVALDKONNA ULDISELOOMUSTUS

1.1. Matemaatikapidevus

Matemaatikapddevus tidhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapiddevus holmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiitisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab loogilise
arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (siimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) modistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus
holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse

tadhenduse moistmist.

1.2. Matemaatika oppeaine

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida dpitakse 1. klassist 9. klassini.

1.3. Uldpédevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse kdrval koik iilejaanud

iildpadevused.

Viirtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega (nt siimmeetria, kuldldige). Matemaatika Oppimine eeldab jirjepidevust, selle
kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tipsus. Kasvatatakse

sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste

tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmatoos arendatakse koostoooskusi.



Enesemiiratluspidevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma

matemaatilisi voimeid.

Opipédevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Véga oluline on iildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda opitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on voOimalik lahendada iiksnes tema enda

iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt,
liihidalt ja tdpselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sonastades ning iilesande
lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista:
eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel,
diagramm, valem) esitatud info moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse
suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste

stimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspiidevus. Selle pidevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal.
Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiitisimise kaudu: uuritakse objektide iithiseid omadusi, mille alusel sonastatakse hiipotees
ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kdigus arenevad
oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust.
Tdendosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu
Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja
toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
mdtlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspddevust arendatakse mitmete

eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

1.4. Loiming



1.4.1. Loiming teiste valdkonnapédevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning 10imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
iimbritseva maailmaga. Peale selle on ainete Idimimise vdimsad vahendid kollegiaalses
koostdds teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste tihisprojektid, uurimistéod, dppekdigud ja
muu ihistegevus. Koige tihedamat koost6od saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna
ainete Opetajatega. Niisuguse koostod viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate
teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri
kohta ning teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines

matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub ldimingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti vOOrkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada.
Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Nii nditeks vOiks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel
sonal ,,number” on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja voiks
reaktsioonivorrandite pohjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise vdrrandi ja

protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane
saama Opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 1dimitakse matemaatika Oppimise

meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.4.2. Libivad teemad

Labiv teema ,,Elukestev 0pe ja karjaidriplaneerimine* seostub matemaatika dppimisel jérk-
jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise
kaudu. Sama libiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava
hinnanguga Opilase vOimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvoimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjddri planeerimise lihtetingimusi. Opilast

suunatakse arendama oma Opioskusi, suhtlemisoskusi, koostd6-, otsustamis- ja infoga



umberkaimise oskusi.

Liabiva teema ,Keskkond ja  jitkusuutlik areng®“ probleemistik  jouab
matemaatikakursusesse eelkdige iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat
suhtumist iimbritsevasse ning Opetatakse viddrtustama elukeskkonda. Toimuvad ka
ouesOppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jirgides Opivad Opilased votma isiklikku
vastutust jiatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaértushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust,
hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on
tahtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika

elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse iihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne

positsioon tihiskonnas jne).

Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus“ késitletakse eelkdige matemaatikat ja
teisi Oppeaineid ldimivate iihistegevuste (uurimistéode, rithmatddde, projektide jt) kaudu,
millega arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Ldbiva teemaga seondub protsentarvutuse ja statistika elementide
kisitlemine, mis vOimaldab Opilastel aru saada {ihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks

kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon®.
Matemaatikakursuse ldimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus ja osa. Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1opptulemusi hinnates rakendatavate mdotmiste ja
arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat
(edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tdohustada oma Oppimist ja todd.
Matemaatika dpetus pakub vdimalusi ise avastada, mérgata seaduspdrasusi ning seeldbi aitab
kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust

Opitarkvara.



Labiv teema ,,Teabekeskkond“ seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas
tihedalt matemaatikakursuses késitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega.

Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,Tervis ja ohutus® realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja
tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate {ilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna,
liikklejate ja soidukite liikumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate
andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite pohjuste analiilis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne
iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka
emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaaefektiga saadud
probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms vodivad pakkuda
opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi. Léhtutakse pohimottest, et
matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Jpilastele voimalikult palju

positiivseid emotsioone.



Lébiv teema ,,Viadrtused ja kolblus“ kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga -korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on

oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

2. MATEMAATIKA

2.1. Uldalused

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane

1)arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2)modelleerib looduses ja lihiskonnas toimuvaid protsesse;

3)piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
4)t6otab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5)omandab erinevaid info esitamise meetodeid,;

6) kasutab oppides IKT-vahendeid;

7)vairtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

8)rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning Kkirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast ilimbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast
iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja
keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja

Kirjeldades.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu Opitavast arusaamisele ning pilaste loogilise ja
loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdod

olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad opilased kogeda



nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisr6omu. Nii secoseid visualiseerides, hiipoteese

pustitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

2.1.3. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline

ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3.Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, {ldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise

mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1.Oppetunni  vdi muu Oppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja

ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja véértustest.

2.Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pdhjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3.Praktiliste to6de ja tilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea*, kui ta on omandanud
matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga

hea*, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

2.1.4. Fiiiisiline opikeskkond

1.Ope korraldatakse klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.



2.Vajaduse korral voOimaldatakse kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi1
lauaarvutite komplekti arvestusega vdhemalt liks arvuti viie Opilase kohta ndutavate oskuste
harjutamiseks (sh Il kooliastmes seoste uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks) ning

esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh II ja III kooliastmes diinaamiline geomeetria).

3.Voimalik on kasutada tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte.

4.11 ja III kooliastmes on vdimalik klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.2. 1 kooliaste

2.2.1. Opitulemused matemaatikas I kooliastme 16puks

I kooliastme 10puks Opilane:

1)saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;

2)loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3)ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil,
4) loendab limbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse jérgi;
5)kasutab suurusi mootes sobivaid abivahendeid ning modtithikuid,

6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi to6lehti);

7)tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi iimbritseva vastu; tahab dppida;

9) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa tookultuurist;

10)oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jéreldusteni.

2.2.2. Teemad ja orienteeruv tundide maht

Teema 1. klass 2. klass 3. klass
Arvutamine 48 50 64
Mootmine ja tekstiilesanded 36 36 44
Geomeetrilised kujundid 12 10 20
Tundide varu kordamiseks 9 9 12
Kokku 105 105 140

2.2.3. Oppesisu ja dpitulemused 1. klassis




1. Arvutamine - 1. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvud 0-100, nende

tundmine,

lugemine, Kirjutamine,
jéarjestamine ja vordlemine.
Jargarvud.

Mirgid +, -, =, >, <.

loeb ja kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 —100;
paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud
100 piires;

teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

loeb ja kirjutab jéargarve.

Liitmine ja lahutamine 20
piires.

Liitmise ja lahutamise
vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja
Lihtsaimad tdhte sisaldavad

vOrdused.

liidab peast 20 piires; lahutab peast ileminekuta
kiimnest 20 piires;

omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga
kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires.

asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal

puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

2. Mo6tmine ja tekstiilesanded — 1. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Moétiihikud:

meeter, sentimeeter,

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate

suuruste kaudu, kasutab nende tihiseid m ja cm;
mdddab joonlaua vdi mdddulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites vOi sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm.

gramm, kilogramm, liiter,

kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate
suuruste
kaudu, kasutab nende tdhiseid kg ja g.

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist 1.




minut, tund, 66péev, nddal, e nimetab ajalihikuid minut, tund 66pédev, nadal, kuu ja

kuu, aasta; aasta,;

kella tundmine téis-, veerand- e leiab tegevuse kestust tundides;

pool- ja e itleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja
kolmveerandtundides. “kolmveerand”

e kasutamata, ndit. 18.15);
e teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24

tundi.

kaibivad rahaiihikud. e nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid
o lihtsamates tehingutes;

e teab seost 1 euro = 100 senti.

e Kkoostab matemaatilisi jutukesi hulki ihendades,

Uhetehtelised tekstiilesanded hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;
20 piires liitmisele ja e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele. lahutamisele 20 piires;

e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
e hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud

tulemuse reaalsust.

3. Geomeetrilised kujundid — 1. klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

e cristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja
sirgloik;

Punkt, sirgldik ja sirge. e joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgloiku.

e cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; e eristab ringe teistest kujunditest.

nende elemendid tipp, kiilg

janurk

. Ring.

Kuup, risttahukas ja e cristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest

piiramiid,; kujunditest; nditab maketil nende tippe, servi ja tahke;




eristab kera teistest ruumilistest kujunditest
nende tipud, servad ja tahud.

Kera.

Esemete ja kujundite riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

rithmitamine, asukoha ja vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel.
suuruse kirjeldamine ning

vOrdlemine.

Geomeetrilised kujundid leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi

meie iimber. kujundeid.

IKT ja l6iming: GeoGebra programmi kasutamine, T-algebra iilesanded. Loimingu kavandab
Opetaja toOkavas kooskdlas pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.4.
Uldpcidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.5. Léoiming.

2.2.4. Oppesisu ja dpitulemused 2. klassis

1. Arvutamine — 2. klass

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Arvud 0-1000, nende e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
tundmine, lugemine, e nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine. e selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tihendust;

e vordleb mitme liitmis- vO1 lahutamistehtega arvavaldiste

védrtusi.
Moisted: tiheline, e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised,
kiimneline, sajaline. kiimnelised, sajalised); méérab nende arvu;

e csitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;
e csitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste

summana.




Arvu suurendamine ja
vihendamine teatud arvu

vorra.

selgitab ja kasutab digesti mdisteid vihendada teatud arvu
vorra,

suurendada teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte

litkmete nimetused.

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja

lahutamistehte liikmeid (vdhendatav, vihendaja, vahe).

Liitmine ja lahutamine

peast

20 piires.

Peast tihekohalise arvu
liitmine kahekohalise

arvuga

Peast kahekohalisest arvust
iihekohalise arvu
lahutamine

100 piires.

Téiskiimnete ja -sadade
liitmine ja lahutamine 1000
piires.

Mitme tehtega liitmis- ja

lahutamisiilesanded.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistiilesandeid;

liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga

100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100
piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires.

Korrutamise seos
liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine
ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise

vaheline seo s

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust

korrutamise kaudu.

Taht arvu tdhisena.

leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia

teel;




Tahe arvvéartuse leidmine
vordustes analoogia ja

proovimise teel

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tihtavaldis.

2. Mo6tmine ja tekstiilesanded — 2. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Pikkusiihikud kilomeeter,

detsimeeter, sentimeeter.

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;

.

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
iilesannete pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi
(tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid

sentimeetriteks.

Massitihikud kilogramm, o kirjeldab massiiithikuid kilogramm ja gramm tuttavate
gramm. suuruste kaudu;

e vordleb erinevate esemete masse.

o Kkirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
Mahuiihik liiter, liitrit tuttavate suuruste kaudu.

Ajatihikud tund, minut,
sekund ja nende tdhised. Kell

(ka osutitega kell) ja kellaeg

. Kalender.

kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste abil;

nimetab tiistundide arvu 66pdevas ja arvutab
taistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool,

kolmveerand).

Temperatuuri modtmine,
skaala. Temperatuuri
mootiihik kraad

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja

soojakraade.




Uhenimeliste nimega
suuruste

liitmine ja lahutamine.

e arvutab nimega arvudega.

Uhetehtelised tekstiilesanded

Opitud arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised

tekstilesanded.

e lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid
opitud

e arvutusoskuste piires,

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu

teemadel;

o lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi

tekstiilesandeid;

e hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

3. Geomeetrilised kujundid — 2. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Sirgloik, tdisnurk, nelinurk,

ruut, ristkiilik, kolmnurk;

nende tdhistamine ning
joonelementide pikkuste

mootmine.

Antud pikkusega 16igu

joonestamine.

moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 1digu pikkust ning
ruudu,

ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;
eristab visuaalselt tidisnurka teistest nurkadest;
eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab

nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;

téhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad.

Ring ja ringjoon, nende

eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast

punktist.

Kuup, risttahukas, piliramiid,

¢ kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;




o kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi

ja tahke;
silinder, koonus, kera. e cristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi;
Geomeetrilised kujundid e leiab piltidelt ja imbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi,
meie silindri, koonuse, kera.

umber.

IKT ja loiming: Miksikese keskkonnas Pranglimine, GeoGebra programmi kasutamine,
interaktiivsed liitmise- ja lahutamise méngud. Loimingu kavandab Opetaja to0kavas kooskolas
pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.4. Uldpddevuste kujundamine

ainevaldkonnas ja 1.5. Loiming.

2.2.5. Oppesisu ja dpitulemused 3. klassis

1. Arvutamine — 3 .klass

Op Taotletavad oppetulemused
pesisu
Arvud 0 — 10 000, nende
esitus e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

tiheliste, kiimneliste,

sajaliste ¢ nimetab arvule eelneva vdi jirgneva arvu;

ja tuhandeliste summana. e maidrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

Arvude vordlemine ja e esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
jarjestamine 10000 piires. e summana;

Peast kahekohaliste arvude e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liitmine ja lahutamine 100 e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

piires. o selgitab avaldises olevate tehete jirjekorda.

Kirjalik liitmine ja

lahutamine
10 000 piires

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur,
Korrutustabel. korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

Korrutamis- ja jagamistehte




litkmete nimetused.

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve

Moisted: korda suurem,

korda viiksem.

korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;

korrutab peast {ihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100

piires.

Tahe arvviartuse leidmine

vOrduses analoogia abil.

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;
leiab tdhe arvviairtuse vordustes proovimise voi analoogia

teel.

Arvavaldis, tehete jarjekord

jasulud.

Summa korrutamine ja

jagamine arvuga.

méiirab tehete jarjekorra avaldises (sulud,

korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

2. Méotmine ja tekstiilesanded — 3. klass
Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Moatithikud millimeeter, e nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja
tonn ja sajand. Kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

Moétiihikute teisendusi
(lihtsamad igapéevaelus

ettetulevad juhud).

nimetab massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn ja

Kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal, 66péev,
tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus
asetleidvate siindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt vaid

naaberiihikud);

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

e selgitab  1:;1;1;1 tdhendust;




murdude 2 3 4 5

Nende murdude pdhjal
arvust osa leidmine.
1111 osa
leiab 234 ;5 arvust;
e selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa jérgi arvu.
Uhe- ja kahetehteliste e lahendab {iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid Gpitud
tekstiilesannete e arvutusoskuse piires;
lahendamine. e koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;
Uhetehteliste tekstiilesannete e piistitab lilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostamine. hindab saadud tulemuste reaalsust

2.Geomeetrilised kujundid — 3.klass

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Murdjoon, hulknurk,

ristkiilik, e eristab murdjoont teistest joontest;
ruut ja kolmnurk, nende e moddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
elemendid. e joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

e arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga timbermdddu
Murdjoone pikkuse ning kiiljepikkuste kaudu.

ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu

leidmine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle e kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;
joonestamine sirkli ja
joonlaua abil. e joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
e joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone
raadiuse ja keskpunkti.

Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone

joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, e leiab limbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;

silinder, koonus, kolm- ja e eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab




nelinurkne piiramiid Nende ja néitab nende tippe, servi, tahke;

pohilised elemendid (served,

tipud, tahud).

¢ nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

e nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;

Geomeetrilised kujundid nimetab

igapdevaelus. e pdhjaks olevat ringi;

e nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi kiilgtahke, pohja,
tippe;

e eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi.

IKT ja l16iming: Miksikese keskkonnas Pranglimine, interaktiivsed liitmise- ja lahutamise

mingud.

Loimingu kavandab dpetaja tookavas kooskdlas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava

peatiikkidele 1.4. Uldpdidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.5. Loiming.

2.3. Il kooliaste

2.3.1. Opitulemused matemaatikas II kooliastme 16puks

IT kooliastme 16puks Opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab {ile minna {ihelt esitusviisilt

teisele;

2)liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3)tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4)leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid,

5)pohjendab oma mottekaike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7)néitab tles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;

8)kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

2.3.2. Teemad ja orienteeruv tundide maht

Teema 4. klass 5. klass 6. klass




Arvutamine 48 54 65
Andmed ja algebra 32 42 40
Geomeetrilised kujundid ja modtmine 50 32 60
Tundide varu kordamiseks 10 12 10
Kokku 140 140 175

2.3.3. Oppesisu ja opitulemused 4. klassis

1. Arvutamine — 4 klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvude lugemine ja
Kirjutamine, nende esitamine
ttheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste,
kiimne- ja sajatuhandeliste

summana.

selgitab nédidete varal termineid arv ja number; kasutab

neid iilesannetes;

Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste
kiimne- ja sajatuhandeliste summana; vordleb ja
jérjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi

jargneva arvu; kujutab arve arvkiirel.

Liitmine ja lahutamine,
nende

omadused.

Kirjalik liitmine ja

lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente
(liidetav,

summa, vihendatav, vdhendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning

tulemuste vahelisi seoseid:;

e Kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate

vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise

hGlbustamiseks;

e sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe

lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab

neid arvutamisel;

¢ kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist




arvkiirel;
e liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;
e liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab

oma tegevust.

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.

Kirjalik korrutamine.

e nimetab korrutamise tehte komponente (tegur,
korrutis);
e csitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;
o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;
¢ tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;
e soOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi: tegurite
e vahetuvus, tegurite riihmitamine, summa korrutamine
arvuga;

e kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab peast arve 100 piires;

e korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

e arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o Kkorrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni

o kolmekohalisi arve jarkarvudega.

Naturaalarvude jagamine.

Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

¢ nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);
e tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi
seoseid;
e jagab peast arve korrutustabeli piires;
o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
e selgitab, mida tdhendab “liks arv jagub teisega”;
e jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;
e jagab nullidega Idppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

¢ jagab nullidega loppevaid arve jarkarvudega;




e jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;
e liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

e selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise

e vOimatust.

Tehete jérjekord.

e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja lihe paari
sulgudega arvavaldises;

e arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaértuse.

Naturaalarvu ruut.

e selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu
ruudu;
e teab peast arvude 0 — 10 ruutusid,

e kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel.

Murrud.

o selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust,
e kujutab joonisel murdu osana tervikust;
¢ nimetab joonisel mirgitud terviku osale vastava murru;

e arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust.

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni

kolmekiimneni), selgitab arvu iileskirjutuse pdhimotet.

2. Andmed ja algebra
4 Klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
¢ lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
Tekstiilesanded. tekstiilesandeid;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab ise lihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab tlesande lahendustulemuse reaalsust.

Téaht vorduses.

e leiab iihetehtelisest vordusest tdhe arvvairtuse

proovimise vdi analoogia teel.




3. Geomeetrilised kujundid ja mé6tmine — 4. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Kolmnurk.

e leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab
neid;
¢ nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;
e joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
e selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja nditab
e {imbermodtu joonisel;
e arvutab kolmnurga iimbermddtu nii kiilgede mddtmise

teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

e leiab iimbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja

ruute ning eristab neid;

12




nimetab ning néitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi,

e ldhiskiilgi, tippe ja nurki;

joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil,

selgitab nelinurga iimbermdddu tdhendust ja nditab

timbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust
joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning
pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala.

Kujundi iimbermdddu ja

pindala leidmine

kasutab timbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mootihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva

liitkujundi imbermdoddu;
arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete

lahendamisel.

Pikkusiihikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab
nende

tithikute vahelisi seoseid;

moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid

mootihikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi
silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid ithenimelisteks.

Pindalatihikud.

selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?
tahendust;
kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

Massiuhikud.

nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab massitihikute

vahelisi




e seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid tihikuid;

e toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi

ligikaudu.
Mahuiihikud. kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
Rahaiihikud. nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute

vahelisi seoseid, kasutab arvutustes rahaiihikuid.

Ajaiihikud. nimetab aja mootmise tihikuid tund, minut, sekund, 66paev,
nddal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi

seoseid;

e selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja

Kiirus ja kiirusiithikud. vahelist seost;

kasutab kiirusiithikut km/h lihtsamates tilesannetes.

Temperatuuri mootmine. loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib

etteantud temperatuuri skaalale;

kasutab kiilmakraadide méarkimisel negatiivseid arve.

Arvutamine nimega liidab ja lahutab nimega arve;

arvudega. e korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

e jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui koik ithikud
jaguvad antud arvuga;

o kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

e otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste

¢ (pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta,

esitab neid tabelis

IKT ja 16iming: Miksikese keskkonnas Pranglimine, Powerpoint esitlused. Loimingu kavandab
Opetaja tookavas kooskodlas pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.4.
Uldpcidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.5. Loiming.

2.3.4. Oppesisu ja dpitulemused 5. klassis

1. Arvutamine — 5 klass

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Miljonite klass ja miljardite | [J loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;




klass.

Arvu jark, jarguiihikud ja

kirjutab arve dikteerimise jargi;

madrab arvu jarke ja klasse;

jarkarv. 1 kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute
Naturaalarvu kujutamine kordsete summana;
arvkiirel. [1 kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
Naturaalarvude vordle~mine.| [1 maérgib naturaalarve arvkiirele;

[ vordleb naturaalarve.
Naturaalarvude timardamine. | [1 teab limardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud tdpsuseni.
Neli pShitehet 1 liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
naturaalarvudega. [1 selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
Liitmis- ja korrutamistehte (1 korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
pShiomadused ja nende 1 jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
rakendamine. [1 selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
Arvu kuup. [ tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
Tehete jarjekord. Avaldise korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
vadrtuse arvutamine. arvavaldiste vaartusi;
Arvavaldise lihtsustamine [1 avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest
sulgude avamise ja tihisteguri vilja.
sulgudest viljatoomisega
Paaris- ja paaritud arvud. [1 eristab paaris- ja paaritud arve;
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3- otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga,
ga, 1 9-ga
5-ga, 9-0a, 10-ga) voi 10-ga;
Arvu tegurid ja kordsed. 1 leiab arvu tegureid ja kordseid,;
Algarvud ja kordarvud, 1 teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;
algtegur. 1 esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
Arvude suurim tihistegur ja | [J otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
véahim tihiskordne. [1 esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

[J leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vdahima tihiskordse

(VUK).

Murdarv, harilik murd, murruf O

lugeja ja nimetaja.

Kiimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse

jargi;

[] vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;




1 kujutab kiimnendmurde arvkiirel.

Kiimnendmurru imardamine.

[ iimardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni.

Tehted kiimnendmurdudega.

1 liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
[J korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10,
100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);
[J korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde;
[1 jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga,
milles on kuni kaks tiivenumbrit (mdistet tlivenumber ei

tutvustata);
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|

tunneb tehete jdrjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid

kiimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pohitehet

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet

[] taskuarvutil.

2. Andmed ja algebra — 5.

klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Arvavaldis, tdhtavaldis,
valem.

Vorrandi ja selle lahendi
moiste. Vorrandi

lahendamine

proovimise ja analoogia teel.

tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise;
arvutab lihtsa tdhtavaldise vairtuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

|

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

[] tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

[] lahendab proovimise v4i analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab

iihte tehet ja naturaalarve;

|

selgitab, mis on vdrrandi lahendi kontrollimine.

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

1 kogub lihtsa andmestiku;
korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

[ tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

] tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid
skaalade kasutamise kohta;

[J loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige tildisemalt
iseloomustada;

[1 joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise.

Tekstiilesannete

lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

] tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;




U
(]
[

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust.

3. Geomeetrilised kujundid

ja mootmine — 5. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir,

sirge.

O o 0o o od

joonestab sirge, kiire ja 15igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

joonestab etteantud pikkusega 18igu;

mdddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse.

Nurk, nurkade liigid.

O

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse
stimbolites (nditeks [] ABC);

[ vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid,

[] joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust.

Kdrvunurgad. Tippnurgad.

U
U

O

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on

180°

arvutab antud nurga korvunurga suuruse;
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] joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed.

Paralleelsed ja ristuvad
sirged. joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab stimboleid [ ja [1[]

(]
]
J
Kuubi ja risttahuka pindala ja| [ arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
(]
]
]

ruumala. teisendab pindalatihikuid;
Pindalatihikud ja teab ja teisendab ruumalaiihikuid;
kasutab tilesannete lahendamisel mdotithikute vahelisi
ruumalaiihikud seoseid.
Plaanimdot [1 selgitab plaanimdddu tdhendust;

1 valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

IKT ja loiming: Miksikese keskkonnas Pranglimine, Powerpoint esitlused, GeoGebra ja Wiris
programmi kasutamine, veebipdhised kalkulaatorid, MS Excel v0i Open Office
tabelarvutusprogrammi kasutamine. Loimingu kavandab Opetaja tookavas kooskdlas pohikooli
matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.4. Uldpddevuste kujundamine ainevaldkonnas ja

1.5.

Loiming.

2.3.5. Oppesisu ja dpitulemused 6. klassis

1. Arvutamine — 6. klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

teab murru lugeja ja nimetaja tihendust; teab, et murrujoonel
Harilik murd, selle 1 on

pohiomadus. Hariliku murru jagamismérgi tdhendus;

taandamine ja laiendamine. | [ kujutab harilikke murde arvkiirel;

Harilike murdude [1 kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
vordlemine. tasapinnalisest kujundist;

] tunneb liht- ja lilgmurde;

[] teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

[] taandab murde nii jarkjéargult kui suurima tihisteguriga,

jaédes



arvutamisel saja piiresse;

[] teab, milline on taandumatu murd;

1 laiendab murdu etteantud nimetajani;

[] teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;

[] teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude

vihim

tthiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi.

Uhenimeliste murdude

liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude

liltmine

ja lahutamine.

Harilike murdude

korrutamine.

Poordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru
teisendamine

harilikuks murruks ning

hariliku murru teisendamine

kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve

tdisarvudega;

tunneb pdordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega
ning

vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise

eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 16plikuks voi1 10pmatuks perioodiliseks

kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendléhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendldhendite abil;

arvutab tipselt avaldiste vadrtusi, mis sisaldavad nii
kiimnend-

kui hailikke murde ja sulge.

Negatiivsed arvud. Arvtelg.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende

kasutamise

Positiivsete ja negatiivsete
taisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti

vaheline

kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null




kaugus arvteljel.
Vastandarvud. Arvu
absoluutvdartus. Arvude

jarjestamine. Arvutamine

tdisarvudega.

moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;
[] teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist tdhendust;
00 leiab tdisarvu absoluutvairtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tiisarvudega,
1 tunneb

arvutamise reegleid,;

|

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja

rakendab seda teadmist arvutustes;

|

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tiisarvudega arvutamisel;

1 arvutab kirjalikult tdisarvudega.

2. Andmed ja algebra — 6.
klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi maiste.

Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on liks sajandik
[] osa
tervikust;
leiab osa tervikust;
] leiab arvust protsentides méératud osa;
[1 lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides
mairatud osa leidmisele (ka intressiarvutused);
[1 lahendab tekstiilesandeid protsentides méératud osa

leidmisele.

Koordinaattasand. Punkti

asukoha méaaramine tasandil.

Temperatuuri graafik,
iihtlase
litkumise graafik ja teisi

empiirilisi graafikuid.

[ joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud

koordinaatide jérgi;

maérab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;
[1 loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib

liiklusohutusalaseid graafikuid.

Sektordiagramm.

1 loeb andmeid sektordiagrammilt.

Tekstiilesanded.

[] analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega

mitmetehteliste tekstiilesandeid;

O

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;




O

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses

kontekstis

esineva probleemi (probleemiilesannete lahendamine).

3. Geomeetrilised kujundid

ja moodtmine — 6. klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Ringjoon. Ring. Ringi sektor.| [J teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
Ringjoone pikkus. [1 joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
Ringi pindala. [1 leiab katseliselt arvu [ ligikaudse viértuse;
[] arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala.
Peegeldus sirgest, (1 eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
telgsimmeetria. [ stimmeetrilist
punkti, antud 18iguga stimmeetrilise 16igu ja antud
Peegeldus punktist, kolmnurga
tsentraalsiimmeetria vOi nelinurgaga stimmeetrilist kujundji;

] kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob
nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast
arhitektuuris ja kujutavas kunstis.
poolitab sirkli ja joonlauaga 15igu ning joonestab

Laigu poolitamine. Antud 1 keskristsirge;
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sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse
tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine

kolme kiilje jirgi, kahe kiilje

ja
nende vahelise nurga jérgi,
ithe kiilje ja selle
lahisnurkade

jargi.

Vordhaarse kolmnurga
omadusi.
Téisnurkne kolmnurk.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;

1 joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga

O o 0o o

imbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva

nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN
ning

kasutab neid iilesannete lahendamisel,

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede
jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;
joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle
lahisnurkade

jargi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi.

Vordhaarse kolmnurga

omadusi

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

U
U

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
teab vOrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
tilesannete

lahendamisel;

tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga
igale

alusele korguse;

mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

IKT ja loiming: T-algebra iilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine,

veebipdhiste iilesannete kasutamine. Loimingu kavandab Opetaja todkavas kooskdlas




pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele 1.4. Uldpdidevuste kujundamine

ainevaldkonnas ja 1.5. Loiming.

2.4 . 111 kooliaste

2.4.1. Opitulemused matemaatikas péhikooli 16puks

IIT kooliastme 16puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid

lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib
neid,

iildistab ning arutleb loogiliselt;

3)pohjendab viiteid, on omandanud esmase toestusoskuse;

4)kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5)nédeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

4.2. Teemad ja orienteeruv tundide maht

Teema 7. klass 8. klass 9. klass
Arvutamine ja andmed 60 - -
Protsent 15 - -
Algebra 30 65 25
Funktsioonid 30 - 45
Geomeetria 25 60 35
Tundide varu kordamiseks 15 15 35
Kokku 175 140 140

2.4.3. Oppesisu ja dpitulemused 7. klassis
1. Arvutamine ja andmed - 7.

klass




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ratsionaalarvud. Tehted

ratsionaalarvudega.
Arvutamine taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline

1 kasutab Gigesti margireegleid ratsionaalarvudega
arvutamisel,

O eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
tapse

vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

kaugus [J mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa
arvteljel. omadust ja liitmise seadusi;
] korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka
segaarve).
[] arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehet
Tehete jarjekord. ja
ithed sulud;

Naturaalarvulise

astendajaga aste.

Arvu kimme astmed
,suurte arvude kirjutamine

kiimne astmete abil.

] selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

24:25:20:3%:10*:10° ;106 vagrtust;

[] astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude

tdhendust;

teab, kuidas astme (—1)" —1" véartus sdltub astendajast

ja n.
] tunneb tehete jéarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;

[J sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.

Tépsed ja ligikaudsed
arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane

umardamine. Tivenumbrid.

[J toob nditeid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tépseid,

kus ligikaudseid arve;
[J timardab arve etteantud tépsuseni;

[J timardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

Andmete kogumine ja

[1 moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi,




korrastamine. Statistiline
kogum ja selle
karakteristikud

(sagedus, suhteline sagedus,
aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.
Toendosuse

moiste.

korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise

keskmise ja

diagrammide abil;

[] joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

] selgitab tdendosuse tdhendust;
[0 katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel

juhtudel stindmuse tdendosuse;

2. Protsent — 7. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi madiste ja osa
leidmine tervikust
(kordavalt).

Promilli moiste

tutvustavalt.

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust

1 (kordavalt);

] selgitab promilli tdhendust;

] leiab antud osamédra jargi terviku;
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Terviku leidmine protsendi

jargi.

Jagatise viljendamine

protsentides. Protsendipunkt.

Kasvamise ja kahanemise

viljendamine protsentides.

[ viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab,
C mida
tulemus néitab;
[ leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
[ eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
[ tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
[] rakendab protsentarvutust reaalse sisuga tilesannete
lahendamisel,
[] arutleb iihishiive ja maksude olulisuse {ile {ihiskonnas;
[1 selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

[ koostab isikliku eelarve;




] hindab kriitiliselt manipuleerimisvdtteid (nditeks laenamisel).
3. Algebra —7. klass
Oppesisu Taotletavad d6ppetulemused
Uksliige . Sarnased [ teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;
teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark
iikslitkmed. Naturaalarvulise| [ iiksliikme
astendajaga astmed.
Vordsete ees tadhendab kordajat (-1);
alustega astmete korrutamine| [ viib tiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
ja jagamine. [ korrutab iihe ja sama alusega astmeid @™ [J a" [ a™'";
Astendaja null, negatiivse [ astendab korrutise (@ (D) (1 @" [1b";
taisarvulise astendajaga
astmete nditeid. Korrutise [ astendabastme @™)" @™ ",
astendamine. [ jagab vordsete alustega astmeid a™ :a" (Ja™ ";
Jagatise astendamine. [ koondab iiksliikmeid,;
Astme astendamine. [ Kkorrutab ja astendab tiksliikmeid;
Uksliikmete liitmine ja [ teab, et
tJ
lahutamine. Uksliikmete 1
10 00,1
korrutamine. O
102 710,01
Uksliikmete astendamine.
U
Uksliikmete jagamine. 103 10,001
Ulesandeid tehetele O
104 (10,0001
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. | ...
Arvu 10 astmed (ka
negatiivne T kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;
tdisarvuline astendaja). [ kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
Arvu standardkuju, selle standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
rakendamise nditeid. igapéevaelus;
[J teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi erinevate




loodusteaduste dppimisel.

4. Funktsioonid — 7. klass

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Téhtavaldise vaartuse C arvutab iihetdhelise tdhtavaldise véartuse;
arvutamine. [ koostab lihtsamaid avaldisi.
Lihtsate tdhtavaldiste
koostamine.
Vordeline soltuvus, selgitab nédidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
vordeline [ olemust;
sOltuvus graafik, vordeline | [ teab sdltuva ja sdltumatu muutuja tihendust;

20




jaotamine.

selgitab vordelise sdltuvuse tihendust eluliste ndidete pohjal
[
] kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise

soltuvusega;
[] otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega,;
[ toob niiteid vOrdelise s6ltuvuse kohta ;
] leiab vordeteguri;
[] joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
arvuti

abil.

Po6rdvordeline s6ltuvus,
poordvordeline soltuvus

graafik.

1 selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal;

1 kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

[] saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist podrdvordelise
sOltuvusega;

[1 joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka

arvuti abil.

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.

Lineaarfunktsiooni

rakendamise naiteid.

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja

1 vabaliiget;

[] joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei

[J ole.

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvorrand,
selle lahendamine. Vorre.
Vorre pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Tekstiilesannete

] lahendab vordekujulise vorrandi;

00 lahendab lineaarvorrandeid;

[0 koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi,
lahendab selle;

[J kontrollib tekstiilesande lahendit;

[] lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

[] koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi, lahendab

tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;




modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses

lahendamine lineaarvorrandi | [1  kontekstis
abil. Lihtsamate, sh esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja
igapdevaeluga seonduvate juhendamisel.
tekstiilesannete lahendamine
vOrrandi abil.
5. Geomeetria — 7. klass
Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Hulknurk, selle imbermdot. | [1 teab, mis on hulknurk, néditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,

Hulknurga sisenurkade
summa. Roopkiilik, selle
omadused.

Roo6pkiiliku pindala. Romb,
selle omadused.

Rombi pindala.
Piistprisma, selle pindala ja

ruumala.

ja

O

lahiskiilgi ja ldhisnurki;

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga timbermodtu, sisenurkade summa ja
korrapdrase hulknurga iihte nurka;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

mdddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu

pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;
teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale,

arvutab

timbermodddu ja pindala.

Piistprisma, selle pindala ja

ruumala.

0
O

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;
nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pohitahke, néditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pohja korgust; arvutab kolmnurkse ja

nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.

IKT ja loiming: T-algebra iilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine,

veebipohiste iilesannete kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. Ldimingu




kavandab Opetaja tookavas

kooskolas pdhikooli

matemaatikavaldkonna ainekava

peatiikkidele 1.4. Uldpcidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.5. Loiming.

2.4.4. Oppesisu ja 6pitulemused 8. klassis

1. Algebra — 8. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hulkliige. Hulkliikmete
liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja

jagamine iikslitkmega.
Hulkliikme tegurdamine
ithise teguri sulgudest
véljatoomisega.
Kakslitkmete korrutamine.
Kahe tikslitkme summa ja
vahe korrutis. Kaksliikme
ruut.

Hulkliikme korrutamine.
Kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise

lihtsustamine.

O

teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende

kordajad,;

[
U
U

korrastab hulkliikmeid;
arvutab hulklitkme véaértuse;

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise

reeglit;

O

U
U
(]

korrutab ja jagab hulkliikme tikslitkmega;
toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid;

leiab kahe tikslilkme summa ja vahe korrutis

(a+b)(a-b)=a%-b?;

leiab kaksliikme ruudu (a+b)?= a?+2ab+ b?

(a-b)?= a2~ 2ab+ b?;

korrutab hulkliikmeid;
tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe
ruudu valemeid;

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Lineaarvorrandi

lahendamine.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga

U
[

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi

graafiliselt

O

(ni1 késitsi kui ka arvuti abil);
lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi

liitmisvottega;




lineaarvorrandisiisteemi 1 lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt. asendusvottega;
Liitmisvote. ] lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
Asendusvote. lineaarvorrandisiisteemi abil;
Lihtsamate, sh
igapédevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe
tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.
2. Geomeetria — 8. klass
Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Definitsioon. Aksioom. ] selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite mdistet;
Teoreem, eeldus, viide, [] kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspérasuste
toestus. avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
1 selgitab mOne teoreemi toestuskdiku.
Kahe sirge 16ikamisel [1 defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;
kolmanda sirgega tekkivad | [1 teab, et
nurgad. a. kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
Kahe sirge paralleelsuse paralleelsed teineteisega;
tunnused. b. kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
16ikab ka teist;
c. kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need
sirged
on teineteisega paralleelsed.
[J nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja pdiknurki;
[] teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel.
Kolmnurga vilisnurk, selle | [] joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;
omadus. ] kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;
Kolmnurga sisenurkade [1 leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jirgi,
summa. leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja
vastupidi.
Kolmnurga keskloik, selle [] joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;




omadus.

[] teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete

lahendamised.

Trapets. Trapetsi keskloik,

selle omadus.

[] defineerib ja joonestab trapetsi;

1 liigitab nelinurki;

] joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

] teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete

lahendamisel.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 1dikepunkt ehk

raskuskese, selle omadus .

[] defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide

16ikepunkti omaduse;

Kesknurk. Ringjoone kaar.

Ko0l. Piirdenurk, selle

omadus.

[] joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

[1 leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja

piirdenurga;

[] teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning kasutab seda teadmist iilesannete

lahendamisel.

Ringjoone 16ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja

puutepunkti joonestatud

raadiuse ristseis.

[] joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;
[] teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse vastastikust
asendit ja kasutab seda iilesannete lahendamisel,
(1 teab, et {ihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral
on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning

kasutab seda ulesannete lahendamisel.

Kolmnurga iimber- ja

siseringjoon.

Ko41- ja puutujahulknurk,

apoteem.

[] teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad
iihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga iimberringjoone
keskpunkt;
[] joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi
joonestusvahendite
abil ja arvuti abil);
[] teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad tihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

[] joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi




joonestusvahendite

abil ja arvuti abil);

[] joonestab korrapdraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) kisitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti
abil;

[] selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

[] arvutab korrapérase hulknurga timbermdddu.

Vordelised 16igud. 1 kontrollib antud 16ikude vordelisust;
Sarnased hulknurgad. [1 teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
Kolmnurkade sarnasuse iilesannete lahendamisel;

[] teab teoreeme sarnaste hulknurkade {imbermddétude ja

tunnused. e Sarnaste pindalade

hulknurkade iimbermddtude kohta ning kasutab neid tilesannete lahendamisel;

suhe. [1 selgitab mootkava tdhendust;

Sarnaste hulknurkade [1 lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne
pindalade suhe. mdotmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
Maa-alade kaardistamise looduses).

nditeid.

IKT ja loiming: T-algebra iilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine,
veebipohiste iilesannete kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. L&imingu
kavandab Opetaja todkavas kooskdlas podhikooli matemaatikavaldkonna ainekava

peatiikkidele 1.4. Uldpcidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.5. Loiming.

2.4.5. Oppesisu ja dpitulemused 9. klassis

1. Algebra - 9. klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Algebraline murd, selle 1 tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise
taandamine. abil;
Tehted algebraliste [J teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
murdudega. [1 teab algebralise murru pdhiomadust;




Ratsionaalavaldise

lihtsustamine
(kahetehtelised iilesanded).

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
1 tegurdamisel

korrutamise abivalemeid, sulgude ette vOtmist ja

ruutkolmliikme

tegurdamist;

[1 laiendab algebralist murdu;

(1 korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

1 liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;

[] teisendab algebralisi murde ithenimelisteks;

[1 liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

1 lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.
2. Funktsioonid — 9. klass

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur [1 eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
korrutisest 1 nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
Ja jagatisest. Ruutvorrand. ] viib ruutvorrandeid normaalkujul;
Ruutvorrandi lahendivalem. | [ liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
Ruutvorrandi diskriminant. | [J taandab ruutvorrandi;
Taandatud ruutvorrand. 1 lahendab mittetiielikke ruutvdrrandeid;

Tekstiilesannete
lahendamine

ruutvorrandi abil.

[ lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

[0 kontrollib ruutvdrrandi lahendeid;

] selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;

[1 lahendab lihtsamaid, sh igapédevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

[] Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,

reaalses

kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi.

Ruutfunktsioon

[J eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;




y =ax® + bx + ¢, selle
graafik.

Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

O

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme

ning nende kordajad,

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabalitkme geomeetrilist tihendust;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli

haripunkti

O

(|

koordinaadid,;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi
abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate

probleemide modelleerimisel.

3. Geomeetria— 9. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Pythagorase teoreem.
Korrapdrane hulknurk, selle

pindala.

Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga

teravnurga sinus, koosinus ja

tangens.

kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspirasuste
avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

selgitab mone teoreemi toestuskéiku;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
kolmnurga

hiipotenuusi ja kaateti;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide

vaartusi;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga

joonelemendid.

Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piiramiidi pindala

ja ruumala.

tunneb &dra kehade hulgast korrapirase piiramiidi;,

nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud
tipu; korguse, kiilgservad, pdhuservad, piiramiidi apoteemi,
pOhja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piiramiidi;

[] arvutab korrapdrase hulknurga pindala.




selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste
Silinder, selle pindala ja (1 kehade

ruumala. Koonus, selle hulgast;

pindala ja ruumala. Kera,
selle 1 selgitab, kuidas tekib silinder;

pindala ja ruumala. [1 néitab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

O O 0o d

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja,
pohja

raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;
[] selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristloike;
arvutab koonuse pindala ja ruumala; selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfédr ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala.

IKT ja l6iming: T-algebra iilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine,
veebipdhiste lilesannete kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. Ldimingu
kavandab Opetaja tookavas kooskolas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava
peatiikkidele 1.3. Uldpcidevuste kujundamine ainevaldkonnas ja 1.4. Loiming. 1.5






